FISICA Y QUIMICA 4° ESO

Tema 8: Atomo, sistema periédico y enlace.

1. El modelo atémico de Rutherford: (www. cdpdp. blogspot. com)

El experimento que realizé Rutherfurd demostré que la materia esta practicamente
vacia.

El experimento fue el siguiente:

- Colocé un emisor de particulas alfa.

- Coloco un bloque de plomo que bloqueara el emisor.

- Coloco una pantalla de Sulfuro de Zinc que detecta particulas alfa.

- Colocé una lamina de oro sobre la que incidiran las particulas alfa.

PANTALLA SULFURO DE Zn

LAMINA DE ORO
EMISOR DE PARTICULAS ALFA
BLOQUE DE PLOMO

Las zonas blancas son los impactos de las particulas alfa.

Rutherford supuso que casi toda la masa del dtomo y su carga positiva se concentraban
en el centro del dtomo (nucleo) y que los electrones giran a su alrededor a gran
distancia describiendo érbitas circulares.
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2. El modelo atémico de Bohr

- Cuando los electrones giran alrededor del nicleo atémico no

n=4
emiten energia. =g
- Los electrones no pueden girar alrededor del wnucleo a n=2

. . . . ¢ I =]
cualquier distancia, sélo lo pueden hacerlo en aquellas 6rbitas .

donde su energia tiene unos valores determinados. Es decir, los
electrones se distribuyen alrededor del wnicleo en distintos

niveles de energia (n=1, n=2, n=3, n=4, ....).

En el primer nivel de energia (mds cercano al nicleo) puede haber hasta 2 electrones.
En el segundo nivel de energia puede haber hasta g electrones.
En el tercer nivel caben hasta 18 electrones.

En el cuarto nivel caben hasta 32 electrones... y asi hasta el séptimo nivel de energia.

3. El modelo de Bohr fue completado por Sommerfeld

Sommerfeld supuso que cada nivel de energia estaba formado por una serie de
subniveles muy proximos entre si. Los subniveles de energia se representan por las letras
s, p, d y F.En el primer nivel hay un subnivel (1s); en el sequndo nivel hay dos subniveles
(25 y 2p); en el tercer nivel hay tres subniveles (3s, 3p y 3d); en el cuarto nivel hay
cuatro subniveles (4s, 4p, 4d y 4f); etc. El numero mdximo de electrones en cada

subnivel es 2 en el 's", & en el "p", 10 en el "d" y 14 en el "f".

Quinto nivel con 4 sub-niveles
de 2, 6. 10 y14 electrones

Cuarto nivel con 4 sub-niveles
de 2,6, 10 y 14 electrones

Tercer nivel con 3 sub-niveles
de 2, 6y 10 electrones

undo nivel con 2
. Subniveles de 2y 6
ST . electrones

- Primer nivel se
permiten 2 electrones
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Las capas de elctrones se agrupan
por niveles, estos a su vez contienen
sub-niveles



4. El modelo atémico actual

En este modelo las 6rbitas de los electrones del modelo de Bohr-Sommerfeld son
sustituidas por los orbitales, regiones del espacio donde hay una gran probabilidad de
encontrar a un electréon (mayor del 90%).

En el primer subnivel (s) sélo hay un orbital; en el segundo subnivel (p) hay tres
orbitales; en el tercer subnivel (d) hay cinco orbitales y en el cuarto subnivel (f) hay siete
orbitales.

En cada orbital puede haber como maximo dos electrones.

Los orbitales atémicos tienen distintas formas geométricas.

The third shell
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Ver video "Vivimos en una nube de electrones" en www. cdpdp. bloyspot. com

(modelo atémico actual).



5. Estructura electrénica
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Los electrones de un dtomo se van colocando alrededor
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del nicleo en los subniveles de menor energia. Para

,

recordar la ordenacion de los subniveles de menor a i
mayor energia utilizamos la siguiente regla: La energia de O f/
los subniveles va aumentando en el orden que indica la ; g mC)

flecha.

Llamamos estructura electronica o configuracion electrénica a la distribucion de los

electrones de un atomo en los distintos subniveles.

6. Numero atémico, numero mdsico y masa atémica

El namero atémico de un elemento es el namero de . o
protones de un dtomo de dicho elemento. Se Numero.-masico
representa por la letra Z e identifica a los elementos ﬁ

quimicos. Los dtomos de un mismo elemento quimico

tienen el mismo numero de protones. 23

El nimero madsico (A) es la suma del nimero de Na
protones y de neutrones de un dtomo. 1 1

Para representar un dtomo se escribe delante de su

simbolo el numero atémico como subindice y el namero

masico como superindice. ' A
Como el gramo es una unidad demasiado grande para Numero atomlco
medir la masa de los dtomos, se establecié como

unidad de masa atémica (uma) la doceava parte de la masa de un dtomo de C- 12
( 6 protones, 6 neutrones, & electrones).

La masa atémica de un elemento es el numero de veces que la masa de un atomo

contiene a la unidad de masa atémica.

Actividad: "construir atomos".



Lectura: "Los atomos son muy pequeiros".

"La clasificacion periddica de Mendeliev".

7. Tabla periédica de los elementos

En la tabla periddica actual, los elementos estdn ordenados segin su niamero atémico ya
que, el nimero de protones en el niicleo, es lo que caracteriza a los atomos de un mismo
elemento. Los elementos conocidos hasta hoy se distribuyen en filas o periodos y en
columnas o grupos. En la misma fila se sitian los elementos cuyos dtomos tienen el
mismo numero de niveles energéticos y cuyas propiedades varian periédicamente. En el
mismo grupo se sitian los elementos que tienen la misma configuracion electronica en

los tltimos niveles y que, por tanto, presentan propiedades quimicas similares.

Videos: "La tabla periédica y su configuracion”.

"Tabla periédica".

8. Regularidades en las propiedades de los elementos del sistema periddico
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Los atomos de los elementos quimicos tienden a adquirir la configuracion electrénica del
gas noble mas cercano, porque asi’ disminuye su energia y son mas estables.
A los elementos de la izquierda de la tabla los llamamos METALES y tienden a perder



electrones para adquirir la configuracion electronica del gas noble mas cercano, que es el
que se encuentra en el periédo anterior.

A los elementos que se encuentran a la derecha los [lamamos NO METALES y tienden a
captar electrones para adquiriv la configuracion electrénica del gas noble de su periodo.
Los elementos de un mismo GRUPO tienen la misma configuracion electrénica en el
ultimo nivel de energia, lo que hace que presenten propiedades quimicas similares. Por
ejemplo, todos los elementos alcalinos reaccionan con el agua desprendiendo calor,
aunque la reaccion es mds violenta a medida que descendemos en el grupo, ya que las
propiedades wetdlicas se acentiian; cuando se combinan con el hidrégeno o con el
oxigeno lo hacen en [a misma proporcion (LiH, NaH, KH, RbH, CsH); etc.

A lo largo de un PERIODO las propiedades quimicas y fisicas varian regularmente.

9. Enlace iénico

Chlorine atom (CI) Chlorde ian {C)

17a”

Gaing electron

Loses elesiron

Sodium ion (Ma*)

Sodium alom {Ma)

A Electron transiar B Arrangemsnt of Mat and G in a crystal C Sodium chlonds crystal

En el enlace ionico se produce una transferencia de electrones
desde los dtomos de un metal (que tienen tendencia a perder
electrones) a los atomos de un no metal (que tienen tendencia
a ganarlos), formdndose iones positivos y negativos. Las
interacciones eléctricas entre los iones hacen que se

distribuyan de manera ordenada en las tres direcciones del

espacio originando un red cristalina (un cristal).



Propiedades de los compuestos idnicos

Los compuestos iénicos presentan las siguientes propiedades:

- Son duros, ya que el enlace idnico es un enlace fuerte.

- Son frdgiles, pues si se aplica una fuerza sobre ellos se deslocaliza la estructura
cristalina.

- Son solubles en agua.

- Conducen la corriente eléctrica disueltos y fundidos, debido a la wovilidad que

presentan los iones.

10. Enlace covalente

Los dtomos de los no metales tienen tendencia a captar electrones para ser estables.
Cuando se unen dos atomos de elementos no metalicos comparten pares de electrones
para adquirir la configuracion electrénica del gas noble mas cercano.

Ver video:" single covalent Bonding".
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Propiedades de los compuestos con enlace covalente

Hay dos tipos de susutancias diferentes que presentan enlaces covalentes: las sustancias
moleculares y los cristales covalentes.

En los cristales covalentes se forman redes tridimensionales (cristales) en las que los
dtomos se unen entre si por enlaces covalentes.

El enlace covalente es muy fuerte y, por tanto, dificil de romper; esto hace que los

cristales covalentes presenten las siguientes propiedades:

* Presentan elevados puntos de fusion
* Muy poco solubles en cualquier tipo de disolvente.
* Suelen ser duros.

* Suelen ser malos conductores de la electricidad.

Son sustancias de este tipo el diamante, SiO, (cuarzo), carburo de silicio (Si2C), nitruro
de boro (BN), etc.

Las sustancias moleculares se caracterizan
porque un niamero definido de dtomos se
unen mediante enlaces covalentes formando
MOLECULAS. Como el enlace covalente es

muy fuerte, se necesita una energia muy

grande para poder romper las moléculas. En

cambio, las moléculas se unen entre si por
fuerzas intermoleculares que son fuerzas débiles. Estas fuerzas intermoleculares son las
responsables de [a mayoria de las propiedades de estas sustancias:

* Se pueden presentar en estado sélido, liquido o gaseoso a temperatura ambiente.
*En general, sus puntos de fusion y ebullicion no son elevados, aunque serdan mayores
cuando las fuerzas intermoleculares que unen a las moléculas sean mds intensas.

* Suelen ser blandas, pues al rayarlas se rompen las fuerzas intermoleculares.

* La solubilidad es variable.

* En general, son malos conductores de la electricidad.

Son muchas las sustancias de este tipo: H,, Bra, H.O, NH3s, compuestos organicos, etc.



11. Enlace metalico

Un metal sélido estd formado por una red de iones positivos
que estd inmersa en una "nube de electrones" constituida
por los electrones que han perdido los atomos al
transformarse en iones, y que es la responsable de las
PROPIEDADES de los metales:

* Son ddctiles y maleables. Es decir, se pueden estirar en

forma de hilos y extender en forma de l[dminas.
* Presentan brillo metalico.
* Conducen la corriente eléctrica y el calor.

Ver video: "La conductividad de los metales."

Resumen de las propiedades de los distintos tipos de sustancias.

Tipes de sustancias
Eorfmpuesfns Compuestos Solidos Metales
idnicos moleculares covalentes
s NaCl , Agua,'azucar, Dmman‘l’le, Al Fe.Zn
(sal comin) oxigeno cuarzo (Si0;)

Tipe de enlace
enfre los Iénico Covalente Covalente Metdélico
dtomos
Los atomos se
unen Cristales Moléculas Cristales Cristales
formando:
Las moléeulas Fuer‘zas
<e unen por: - intermoleculares - -

per: (débiles)
Puntos de .
fusién Altos Bajos Muy altos Altos
Dureza Duros Blandos Muy duros Duros
ol T Si Depende No Mo
agua
Conduetores | Fundidosy
de la disueltos en No No Si
electricidad agua
Ddetiles y No No No si
maleables




